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Az MTA tantargypedagogiai programja altal tamogatott Korszerd
Komplex Matematikaoktatas kutatoprojekt tamogatasaval



Az el0adas fO téemai

* A matematika tanarszakos hallgatok és a fiatal tanarnemzedék
felkésziltségének sajatossagai

e 7sakutcak és kompatibilitasi problémak a jelenleg hatalyos tantervi
dokumentumokban: kerettanterv, érettségi kovetelmény, , rugalmas”
kerettanterv

* Lehet8ségek az uj NAT készitésekor

* Tervezési és diagnosztikai lehet6ségek a problémasorozatok
felhasznalasaval



Ihlet

* Kritériumtargy az ELTE-n

e A kritériumzarthelyik részletes eredménye 8 évre visszamendleg
* Tanarjeloltek mentoralasa

* Emelt szintl vizsgaztatas

* Munkakozosségvezet6i munka

* MTA kérd6ive a matematikatanaroknak

* Permanens tanugyi reform

* Problémasorozatok munkacsoport



Kritéeriumdolgozat és kritériumtargy

A kritériumdolgozatot nem teljesit6k aranya o 2013-té| OSZtatlan
tanarszak és Bsc
ktalon

e 2010-2012: csak
Bsc létezett

* 40-65% a nem
teljesit6k aranya

matbsc% mattanar%




Az eredmeények vizsgalatanak modszere és

szempontjal

* Gyenge megoldottsagu feladatok/jé megoldottsagu feladatok (relativ/abszolut)
* Atlag (%), median, szdrds, 0 pontos dolgozatok szama

* Milyen gyakran fordul el6 az adott feladattipus

* Feladatok besorolasa:

-témakor szerint (Pl. koordinatageometria, valdszin(iségszamitas....)

-tipus szerint (bizonyitas, direkt szamitas, egyenl6tlenség...)

-megoldasi modszer szerint

-algoritmizdlhatd/nem algoritmizalhaté



Az eredmeényekbdl leszldrhetd
tapasztalatok



Gyengen megoldott feladatok

A gyakran el6forduldk koziil:
* Elemi geometria (9)

* Bizonyitas (8)

* EgyenlGtlenség (7)

» Koordinatageometria (6)

A ritkabban el6forduldk kozul:
* Paraméteres feladatok (4)

* Trigonometrikus egyenlet,
egyenl6tlenség (tanarszakon) (3)

* Bizonyos tipusu szoveges
feladatok (3)

e Oszthatosagi fogalmak (3)



JOl megoldott feladatok

* Logaritmikus, exponencialis egyenletek, egyenletrendszerek, folyamatok (6)
* Egyenletek, egyenletrendszerek (7)

e Sorozatok (szamtani, mértani) (5)

A kérdezett szinten kevés problémat okoz:

* Valoszin(isegszamitas

* Halmazok, logika (szita)

e Kovetkeztetéssel megoldhatd szoveges feladatok

Az eredmények sokkal szértabbak, mint a gyengén megoldott feladatok
esetén.

Kombinatorika, ill. statisztika feladat nem szerepelt.

Osszhangban az MTA felmérésének eredményeivel.



Lehetseges kerdések

Finomabb vizsgalatok, pl. atment/at nem ment hallgatok
elkilonitése

Az egyetemi tanulmanyok mely terileteket fejlesztik és
melyeket nem fejlesztik Iényegesen?



A kritériumtargy orain szerzett tapasztalatok

A tovabbhaladast leginkabb akadalyoz6 hianyossagok:

* A fogalmi megértés hianyossagai (szogfliggvények, alakzat egyenlete,
gyoktényezOs alak, vektor...)

* Hatékony médszerek és reprezentacidok ismeretének hianyossagai

A targyi tudas, illetve a motivacio esetleges hianya sokkal kevesebb
problémat okozott.



Problémasorozat es prob
Kritériumtargy orain

émagraf a

A problémagrafot, mint folyamattervezési eszkozt kettds céllal
hasznaltam:

1. Diagnosztikai eszkdzként

2. Differencialasi, fejleszt6 eszkdzként

Problémasorozat: Problémahalmaz (egy problémamez6 részhalmaza)+
+ Problémagraf (nemlinearis struktura)

A problémasorozatokat egyszerre vizsgaljuk és fejlesztjuk is, mint rovid
és hosszutavu fejlesztési eszkozoket.



Problémahalmaz problémagrafhoz: Egyenlétlenségek kezelése

Varga Eszter

Szerkezet: A feladatok itt [dthatéan algebrai tipusok szerint vannak csoportositva, de nem ez az elképzelt (és megvaldsitott) haladasi sorrend. Ezt a
hozza készitett problémagraf mutatja, ezt egyelSre kézzel elkészitve tudom megmutatni. A felépités fligg a didkok valaszaitdl, megoldasi stratégiaitdl

és elkovetett hibditdl. A feladatsor igy nyilvan lehetévé tesz a differencialt haladast is.

Feltételezett elSismeretek: Az egyenlbtlenség fogalmdnak alapveté megértése, alapvetd rendezési lépések, a megfelels algebrai és nem algebrai
kifejezések ismerete, szorzattd alakitasi technikak, elemi fliggvények és transzformacioik. A feladatgydijtésnél nem feltételeztem azt, hogy a
célcsoport egységesen ismer bizonyos ,,j6” egyenl6tlenségmegoldasi stratégidkat. A haladasi tempd erésen ennek fliggvénye.

Célcsoport: A feladatsor az ELTE el6éves matematika tandrszakos hallgatdinak készult, kritériumgyakorlatra.

Cél: Diagnosztika-elGismeretek, meglévé stratégidk, tévképzetek és hianyossagok feltardsa, orvoslasa. J6 mddszerek dtadasa, megértése, biztos
elsajatitasa, algoritmizalas, részfeladatokra bontas, algoritmizalhaté részfeladatok felismerése, megkuildnboztetése, szintézis.
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Tovéabbi ajanlott gyakorld hazi feladatok:
Ptltpa//mathdid.e te.hu/pic/bevmatl.pdf 1-4.
eladat

http://mathdid.elte.hu/pic/bevmat4.pdf 4. feladat



http://mathdid.elte.hu/pic/bevmat1.pdf
http://mathdid.elte.hu/pic/bevmat4.pdf

A problémagraf bejarhato utakkal
és kapcsolatokkal

A fels6 részben sok elagazas és
korkorosség (alapmadszerek
diagnosztikaja és potlasa), az also
rész mar linearisabb szerkezet(

Pirossal a mindenképpen
bejarando csucsok









Tapasztalatok

* Feltételezésem sajnos helytalld volt

* Az egyenl6tlenségek kezelésében vald alapvetd jartassag okozza a
problémat, nem az algebrai (és nem algebrai) elemek bonyolultsaga

* A fenti aldl kivétel a trigonometria (goniometria)
* Merész kovetkeztetések (a probléma o6roklédik...)



/sakutcak, ahol sokat jarunk

Tantervi lehetetlenségek, kovetkezetlenségek, megrekedd folyamatok és
lefolyastalan teruletek



Milyen elefantot szeretnénk?




Alapelvek

* Nem erdemes anyagrészekbe réviden belekapni, ha nincs id6 a fogalmak _
tisztazasara, korbejarasara, akkor a diakok semmit nem értenek meg, és semmi
nem marad meg

* Nagy otletek, kdzponti fogalmak, nagy erejl modszerek és atfogd problémak kore
érdemes szervezni a tananyagot

 Ami nem kerul el6 spiralisan, Ujra és Ujra, az nem marad meg

* Az elGkeszits folyamatok elengedhetetlenek. Nagyon Gszinten meg kell o
vizsgalnunk, hogy ezek valoban végbemennek-e %pl. geometriai transzformaciok,
fuggvényfogalom...)

e Kilonbo6zb célcsoportoknak kiilonbozé célok

* A magyar matematikaoktatas erGsen problémaorientalt, ennek megvan az az
elénye, hogy (elvileg)a diakok tevékenykedtetesére epit-hatékony tanulasi
modszer, de van ellenhatasa (amire nincs feladat, az nem létezik)

* Az esztétikum és a hasznossag kozul legalabb az egyik teljesiljon

* Nem azt allitom, hogy bizonyos anyagreszeknek nincs ertelme, csak azt, hogy igy
nincs értelme

e Szikség van a modernizaciora



Objektiv vizsgalatok

* A kerettantervek és az érettségi kovetelmények illeszkedése
(kétismeretlenes linearis egyenletrendszer ©)

* Rugalmas tanmenetek ?!

* A tényszerld megvalosulas: az érettségi feladatanyaga kozép- és emelt
szinten

Létezik”-e az, amire nem tudunk feladatot irni, illetve, amit nem
tudunk jol mérni (szerkesztések)

* A fentiekhez illeszked6 tanari gyakorlat, illetve: illeszkedik-e, és
melyikhez illeszkedik a tanari gyakorlat?



Problémas anyagrészek, ismeretek

* Koordinatageometria: igy nincs értelme, idomitas folyik
B tanterv: 17 6ra?!, A tanterv: affin geometria?!

A vektor és az alakzat egyenlete is fogalmilag problémas, a diakoknak
technikai nehézségeik is vannak

A fuggvényekrdl korabban tanultak inkabb akadalyozzak, mintsem
elGsegitik a megértést

e Skalaris szorzat: ,furcsa” mUvelet, a cos. tétel bizonyitasa nem
indokolhatja, nincs rendesen felépitve (pl. disztributivitas, asszociativitas)

» Trigonometrikus egyenletek, fliggvenyek

* Radian

Nincs meg a természettudomanyos alap és motivacio. A gyakorlatban
visszavezethet6 masodfoku egyenleteket oldatunk meg, jelentés nélkl.



Meértani kbzép

* 14 év alatt 6sszesen 2 db érettsegi feladat: , Két pozitiv szam szamtani
kbzepe A, mertani kdzepe B. Hatarozza meg a két szamot!”

* A kdzépbecslések tdbb szempontbdl is nehezek, elnyomja Gket a
masodfoku fluggveny vizsgalata vagy emelt szinten az analizis
(algoritmizalhaté megoldasok)

* Mas kozepek kdzépszinten nem kertlnek eld
e |smét hianyzik a természettudomanyi, tarsadalomtudomanyi motivacio

* Mértani kbzéparanyos tetelek: valojaban hasonlosagi feladatok.
Alkalmazasukat még soha nem igényelte az ,Uj” érettségi.

* Varga Tamas: Matematika lexikon, , kozép, kozépérték” szocikk: , Ket pozitiv
szam mertani kozepe az a pozitiv szam, ami annyiszorosa az egyiknek,
ahanyszorosa neki a masik.” Er6s analogiak, sok példa

* A mértani sorozat felé vezet, és ez {'(’5,n a legtermészetesebben a diakoknak-
de a mértani sorozat tul keson van! Es az erettsegi kovetelmenyek kozott
nem szerepel a tagok mértani kdzép tulajdonsaga...



Amibol tobb is elférne

* Grafok-egy igazi hungarikum (Hamarabbtol és tobbet. Nagy ereji modszer

e Statisztika-kicsit értelmesebben, tartalmasabban. A szoras pl. jelenleg egy
ronda képlet, amibe nehéz behelyettesiteni-igy ennek szintén nincs értelme

* Valoszinlségszamitas-fogalmilag nehéz, de fontos. Ne csak alcazott
kombinatorikaként forduljon el6

Megjegyzés: az eddig elhangzottak nagyobb része kbzépszintre vonatkozott.
Komolyan kellene azonban foglalkoznunk az emelt szint probléemaival is:

Nem fog mikoédni az a modszer, hogy oda mindent jol visszapakolunk, meg
meégq ratesziink egy kis ezt meg azt, mert milyen jo lenne...

A szobeli vizsga objektivitasa



Koszonetnyilvanitasok

Kiemelt kdszonet Vasarhelyi Evanak, aki a kritériumdolgozatok
eredményeit megorizte, rendszerezte és rendelkezésemre bocsatotta.

Koszonom kollégaimnak a Korszer(i Komplex Matematikaoktatas
kutatoprojekt Problémasorozatok munkacsoportjabdl, kiildnosen
Gosztonyi Katalinnak, Kosztolanyi Jozsefnek, Vancsd Odénnek.

Koszonet Deak Ervinnek mar-mar tulzasokba hajléan igényes, preciz
matematikai szemléletéért és az iskolai matematika ,,blinei” feleé valo
kérlelhetetlenségéért, melyek komoly inspiraciot jelentettek.
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